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Wymagania wstepne

Student realizujgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu biologii, chemii i fizyki ze
szkoty $rednie;j.

Cel przedmiotu

Zajecia majg na celu zapoznaé studenta z problemami zwigzanymi z produkcjg metabolitow wtérnych
metodami biotechnologicznymi. Tematyka zajeé bedzie obejmowac zagadnienia z zakresu warunkoéw
zaktadania i prowadzenia hodowli in vitro komdrek w roznych systemach oraz réznic w potencjale
biosyntetycznym kultur. Student zapozna sie z problemami zwigzanymi z metodami prowadzenia kultur
komérkowych mikroorganizméw i komaorek roslinnych oraz pozna mozliwosci biosyntezy metabolitow
wtornych w komaérkach i jej regulacji w kulturach in vitro. Student pozna przebieg wybranych procesow
biotechnologicznych stosowanych w produkcji okreslonych zwigzkéw o znaczeniu w farmaciji .

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych podstaw nauk o zdrowiu w zakresie
wiasciwym dla inzynierii farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnien podstawowych wchodzgcych w
zakres przedmiotow takich jak biologia, botanika farmaceutyczna, biotechnologia, biochemia, biologia
molekularna, anatomia i fizjologia cztowieka [K_W5]

2. Ma wiedze o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych w niej metod badawczych a takze
kierunkach rozwoju przemystu farmaceutycznego w kraju i na swiecie [K_W14]

3. Ma wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w
przemysle farmaceutycznym [K_W13]

4. Ma wiedze szczegbtowg o substancjach do uzytku farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach
diety, surowcach roslinnych, ich wytwarzaniu, analizie i kontroli jakosci, technologii oraz ogéing o
metabolizmie i skutkach dziatania lekow oraz o prawidtowym stosowaniu produktéw leczniczych, zna
zasady tworzenia charakterystyki produktu leczniczego i ulotki informacyjnej dla pacjenta, zna i rozumie
zasady dopuszczania do obrotu produktow leczniczych, wyrobéw medycznych, kosmetykow i
suplementow diety, zna wymogi farmakopealne w zakresie oceny jakosci substancji i produktow
leczniczych [K_W25]

Umiejetnosci:

1. Rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych Zrodet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie [K_U1]

2. Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze udokumentowane opracowanie w
zakresie inzynierii farmaceutycznej [K_U5]

3. Potrafi przygotowac i przedstawic, zaréwno w jezyku polskim, jak i w jezyku obcym, prezentacje ustng
dotyczgca szczegotowych zagadnien inzynierii farmaceutyczne [K_U6]

4. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie [K_U24]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow [K_K1]
2. Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy [K_K6]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia konczg sie pisemnym zaliczeniem z przedmiotu w formie pytan testowych (forma
stacjonarna, lub zdalna w zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej).

Tresci programowe

1. Techniki biotechnologiczne stosowane w hodowli in vitro komérek roslinnych i mikroorganizméw do
produkcji metabolitow wtérnych.

2. Czynniki wptywajgce na produkcje metabolitow.

3. Bioreaktory.

Tematyka zaje¢

Na zajeciach przedstawione zostang rézne techniki biotechnologiczne stosowane do zaktadania i
prowadzenia hodowli in vitro komorek w celu produkcji metabolitéw wtérnych w rodlinnych kulturach
komodrkowych i tkankowych (korzeni wtosnikowatych) roslin leczniczych oraz w kulturach komoérek
mikroorganizméw. Zaprezentowane zostang czynniki wptywajgce na akumulacje metabolitéw wtdrnych
w komérkach, zabiegi technologiczne zwigkszajgce ich produkcje oraz sekrecje bioaktywnych zwigzkéw
do podtoza. Omawiane bedg zagadnienia dotyczgce powiekszania skali produkcji w bioreaktorach.
Student opanuje umiejetnos¢ przygotowania szczegdtowych opracowan wybranych procesow
biotechnologicznych, z zastosowaniem mikroorganizmow i komérek roslinnych, z uwzglednieniem
takich zagadnien, jak: charakterystyka kultury komoérkowej, cel produkcji, przygotowanie
komorek/organizmu do procesu produkcyjnego, przebieg procesu produkcyjnego, wyodrebnianie i
oczyszczanie produktu i analiza jego jakosci, charakterystyka produktu docelowego, przygotowanie
formy handlowe;.



Poruszane tematy bedg przedmiotem prezentacji studenckich i dyskusji.

Metody dydaktyczne
Wykfad, praca z tekstem, prezentacje multimedialne, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




